Liége Crue de la Meuse 1925-1926 < g LIEGE
universite

Vue prise du Pont des #Arches vers I'Université et la Passerelle

¥

ﬂ g !l i O ) [

e - SN CuEOyANOVer,

5 s

Fettweis@uliege.be

Xavier.



o)t}

2y
~7

J

)
i

>CIT1

n)u
C

°)
°

)

Ofegie) il

e i

BreRG

{

sy
e)

(e

2y
'

dial

Imon

ire

e
L
cd

J

“

guerre nu

®
—
@
o
2
=
®
.0
o}
2
®
LL
S
2
5
X



1. Introduction
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1. Introduction

2011-2022 vs 1981-2010

+1.05°C,

1981-2010

] Référence: 1981-2010
Data: MARv3.13 forcé par ERAS
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Référence: 1981-2010
Data: MARv3.13 forcé par ERAS
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+0.65°C

Par rapport a
'® 1880-1900
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Anomalies de la température en été (JJA) en 2011-2022 (°C)
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Anomalies des chutes de neige annuelles en 2011-2022 (%)
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Emissions de CO, (Gt/an) Emissions de CO,

2. Projections futures -

0 trées élevées

100

- élevées
Les nouveaux
scénarios du GIEC...
Engagements actuels (AR6) : "
+ 3.2°C (+2.2-3.5) en 2100 Net zéro CO, : basses
20 tres basses

2015 2050 2100

Emissions de CO,

trés élevées (ssp585)

Elevées (ssp370)

basses (ssp126)
tres basses

1950 2000 2015 2050 2100

Changement de température de surface (par rapport a 1850-1900)
ARG (2021)
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2. Projections futures

/& 4 Scénarios du GIEC N

Sspl26 Ssp245 ssp370 Ssp585

Précipitation (mm/3jrs)
31 juillet — 02 aolt 2034
simulé par

30 modeéles globaux

GCM1 GCM2 GCM3 . . o MPI-ESM1-2-HR
Zoom sur la l
Belgique

MAR

Précipitation (mm/3jrs)
31 juillet — 02 aolt 2034
simulé par MAR forcé
par MPI-ESM1-2-HR

MoA R
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2. Projections futures

Température annuelle a Liege (°C)
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Moyenne d’ensemble de
H H 3 simulations MAR
2. Projections futures ot SSP3TO
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~| Moyenne 1980-2010: 4 jours/&
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2. Projections futures
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2. Projections futures
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2. Projections futures
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MAR force par MIROCG6-ssp370

2. Projections futures

Evolution de I'indice de sécheresse en Belgique
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3. 13-15 j“i"et 202 Culmul plluie du 13 au 15 juillet 2021
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3. 13-15 juillet 2021 13-15 juillet 2021

Extrémes de précipitation sur 3 jours (mm)

12-14 septembre 1998 \
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Moyenne sur le bassin de la Vesdre Moyenne 1950-2020 : 53 +/17 mm/3jrs

données: MAR forcé par ERA5S
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3_ 13-1 5 jUi"et 2021 Un réchauffement modéré favorise

ce genre d’événement.
Sinon il fera trop chaud/sec en été!

Occurrence d’événements semblables a celui de juillet 2021

< 2015 2030 2050 2070 2090
historical (2020-2040) (2040-2060) (2060-2080) (2080-2100)
> 100 mm/3jrg> 100mm/3 jrs > 150mm/3jrs[> 100mm/3 jrs > 150mm/3jrs> 100mm/3 jrs > 150mm/3jrsi> 100mm/3 jrs > 150mm/3jrs

BCC-CSM2-MR 1 2
MPI-ESM1-2-HR 1 (2034)

ssp585 MIROC6 2 1 2

(total=13) UKESM1 3 1 1
NorESM2 1 2
CNRM-ESM2 1 1 1
MPI-ESM1-2-HR 1 1

ssp370 MIROC6 1 (2033) 1 1

(total=9) UKESM1
NorESM2 2 1 1
MPI-ESM1-2-HR

ssp245 MIROCG6 1 1 1(2077)

(total=8) UKESM1 1
NorESM2 1 1 2
MPI-ESM1-2-HR

sspl126 MIROCG6 3 2 2 1 (2061) 1 1 (2099)

(total=15) UKESM1
NorESM2 1 2 2

Total 7 9 3 9 0 12 3 7 1

ssp585 et ssp370 : trées probable en 2030-2050 puis trop chaud/sec
ssp245 : tres probable jusque 2070 puis trop chaud/sec

sspl26 : tres probable sur tout le siecle _mais c’est la fourchette basse !

p Xavier.Fettweis@uliege.be 16/31




3. 13-15 jUi"et 2021 13-15 Juillet 2021 : CM = 160mm/3 jours

Référence : 1951-2021 !

SSP1-2.6 SSP3-7.0 SSP5-8.5

MPI-ESM1 MIROC6

NorESM2

50 70 a0 110 130 150 170 190 6
Summer Precip. soyears (MM 3days™?!) © Josip Brajkovic
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";—--‘* Beaucoup d mcertrtudes sur Ies rx
événements extrémes :

Mais

avec |l'augmentation de la
population et du bati,
un méme événement fera plus
de dégats qu'avant !!

] Morns de contrastes de temperature avec Ies poles
~ pour le declenchement des evenements extrémes
MAIS
Plus d energ_e pour alrmenter ces evenements
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[ Canicule au Canada: est-on
prét en Belgique a faire face
ace phénomene?

of adjoint du Vif/L'Express

L es effets du réchauffement climatique sont 13, constate Xavier
Fettweis, climatologue a I'ULiége, en observant les dégats du
déme de chaleur dans l'ouest canadien, situé a la méme latitude que
notre pays. Il faut donc que nous nous préparions aussi a les
affronter.

Xa\}ier.Fett\Neis@uIﬁege.be
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9. Impécts en Belgique

Quid du Tetras Lyre ?

Disparition des tourbieres
dans les
Hautes-Fagnes ?

assechement des tourbieres
Moins de preC|p|tat|ons en éte et plus d'évaporation == mort de la Sphaigne

boisement de la fagne
E‘g: ) Xavier.Fettweis@uliege.be 21/31
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5. Impacts en éblgique

Y

En dessous de +2°C (en Belgique) impact limite. )
JEIPETSWNENE 2 JrJJ:&:):‘ du ragclemsnt _*" . |
0 1 e AR SSEN T rémj-wwnr ‘'3 gy
Mals + d’évenements?xlrémgs (l n;latlon, sécheres L% J) |
a
T B i'{r_:h_ﬁ

i
Dpl:: rengst
(ton/ha)

8

pEEhd
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5. Impacts en Belgique

1%‘Aurat-t'on besoin de hassines ?

Les anciennes prolectlons du

GIEC suggéeraientitin '
.. changement positifidubilians

‘hydrigue en Belgique

: Xavier.Fettweis@uliege.be



La Belgique est
surtout sensible a la
_fonte de I'Antarctique.

-1.2 -1.0 -08 -06 -04 -02 00 02 04 06 08 1.0 1.2
Regional mean sea level change (m) © SROCC

e A e

e AL o T e
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adaptation mais

Canicule 2003 en France
Canicule 2020 en Belgique

—— Observed All-Cause Mortality - - - 99% Prediction Interval
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Covi Canicule
(1ere vague) aodt 2020

-
=
S

[
=]
*—1

[
=
b1

Daily deaths (7-day moving average)

Nbr de morts en
Belgique en 2020

0
Jan 2020
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COP21 : +2°C max Si on ne fait rien !!
Change in average surface tempgrature (1986-2005 to 2081-2100)

e e e

| ..culpabilité

| P ' Xavier.Fettweis@uliege.be



6. Que faire ?

Anaerobic Digestion

Digester Cover
Biogas
BIO GAS
Biogas d
Qutlet
to Flare or
Cogeneration
Effluent
ath
-~ to Fertilizati

Subtrates

E Active Solids

Xavier.Fettweis@uliege.be



6. Que faire ?

isommation l%téal

avier.Fettweis@uliege.be



6. Que faire ?

Impact 5 Population Jx Abondance x.

aaaaaaaaaaaa

- Empreinte écologique des ha

- Mieux éd ugquer o Ui e
DEVENEZ CONSORMACTEUR Il -

T - Dém

GRRANTIR QU'AUCUN
ENFANT N’A PARTICIPE
A LA COVFECTION

DE CETTE RORE P99

Xavier.Fettweis@uliege.be



' Que faire ?

“Un jour, dit la légende,

il y eut un immense incendie de foréet.
Tous les animaux terrifiés, atterrés,
observaient impuissants le désastre.
Seul le petit colibri s"activait,

allant chercher

quelques gouttes avec son bec
pour les jeter sur le feu.

Aprés un moment, le tatou,
agace par cette agitation dérisoire, lui dit :
| « Colibri ! Tu n’es pas fou ?
Ce n'est pas avec ces gouttes d’eau

que tu vas éteindre le feu ! »

Et le colibri lui répondit :
« Je le sais, mais je fais ma part. »

Légende amérindienne

Xavier.Fettweis@uliege.be 31/31
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