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« C'est décidé, ma commune rénove
ou construit avec des éco-matériaux
et des experts en éco-construction ! »

6 novembre 2024
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Le Cluster Eco-construction
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-LLE CLUSTER ECO-CONSTRUCTION ]

Un réseau de prés de 300 experts a votre service

Entrepreneurs

Architectes

Secteur du A Négociants de matériaux
non-marchand —1—
& .
dh
Bureaux d’études
et Ingénieurs
Producteurs
de matériaux @
® T% Hautes écoles, Universités, Labos
L
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.LLE CLUSTER ECO-CONSTRUCTION ]

Les actions du Cluster
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eveloppemen Networking Communication :
ﬁ. économique OO du secteur &= Formation

5_ / " 6_ :***: 7. @ 8_
| Accompagnement [~/ U Missions et Projets Europeens Qi)’ Sensibilisation

économiques d’Innovation

.3 ELYsTER “% q CIRCULAR
CONSTRUCTION  wallonia Clusters WALLONIA




LE CLUSTER ECO-CONSTRUCTION

» <3
- we CIRCULAR

R A CONSTRUCTION  wallonia Clusters WALLONIA




1 LLE CLUSTER ECO-CONSTRUCTION ]

—— e

Wallonia Clusters



1 LLE CLUSTER ECO-CONSTRUCTION ]
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L'eco-construction

Pour un bati sain et naturellement bas . ECOCONSTRUCT'ON o BE

carbone

,l"" L'asbl Cluster Eco-construction est un réseau de prés de 300
experts de réference en Wallonis, au service de la construction et
de la rénovation de lieux de vie et de travail sains. confortables,
moins energivores et moins consommateurs de ressources

| naturelles.

Motre réseau rassemble l'ensemble des acteurs du secteur
architectes, entrepreneurs, ingénieurs, négociants, formateurs,
chercheurs.. Le Cluster Eco-construction a pour principale
mission de dynamiser le marche de l'éco-construction.

Motre grouperment est reconnu par la Région wallonne et fait
partie du Reseau Batiment durable, anime par [Ademe, lagence
frangaise de |a transition ecologique.
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Les éco-matériaux
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

Des matériaux biosourcés, géosourceés, recyclés, suivant leurs origines

© LES BIOSOURCES : Issus de la biomasse végétale ou animale
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

Des matériaux biosourcés, géosourceés, recyclés, suivant leurs origines

» LES GEOSOURCES » LES RECYCLES » LES MIXTES
Issus de ressources minérales Issus de déchets de
peu transformées matiéres revalorisées

Endu‘its terre
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2 LLES ECO-MATERIAUX ]

Est-ce que les ECO-MATERIAUX

Résistent aux rongeurs et au feu ?

Sont performants ?

Améliorent la santé des personnes ?

Peuvent aider a diminuer les surchauffes en été ?
Sont rentables ?

Font vraiment vivre I’économie locale ?

Peuvent répondre a la demande pour la rénovation massive ?
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LLES ECO-MATERIAUX ]

1. Les éco-matériaux résistent aux rongeurs

©

Uniquement les fibres Densité et tissage naturel = Fermeture dans les régles de I’art Naturellement répulsif
seches du végétal aux rongeurs

Toutes substances nutritives @ Capacite de retractation

(saccarides, lipides, protéines,..)
sont retirées et utilisées pour la
production de biogaz qui seche les
fibres.

50X Fibre dense

C

@ Non digérée par les rongeurs
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. LLES ECO-MATERIAUX ]

1. Les éco-matériaux résistent a la flamme

Princfipe du’Ii’vre Performances de réaction au feu,
(bottin de téléphone) justifiées par essais

(@ Pas (trés peu) de fumées

0=/ toxiques
@ Pas de gouttelettes
enflammées

Le comportement au feu d’un matériau
n’est pas le seul critere de résistance au
feu d’un batiment. Le comportement des
parois entieres et noeuds constructifs
sont a considérer y compris leur tenue
dans le temps.

Qz Oxygéne emprisonné
¥ _ _
Q- \f Solutions parois

éco-construites en

Ne brale pas 9 phase de validation.

Se consume lentement
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

2. Les éco-matériaux sont performants thermiquement

PeB | A g Performance Thermique
(épaisseur en cm pour R = 5m2K/W)
Isolant souple-insufflé
Laine de verre

Laine de roche
Ouate de cellulose

XPS
Bloc Chaux Chanvre

Liege s

Paille =
ET AUSSI Laine de coton mssssssmssssss—
Laine de Lin = s s
performance Laine de mouton messssss s
pour le Laine d’herbe msssssmm
confort d'été : Laine de chanvre s mm—
\voir SurChanfe) Laine de bois = s
Isolant rigide
EPS meeessssssssssssss—n
PUR/PIR s
O
™

Fibre de bois rigide =
5 10 15 20 25 30 35

Epaisseur en cm pour respecter les valeurs de PEB

o

Isolants souples conventionnels

Isolants souples naturels

Isolants rigides pétrosourcés

Isolants rigides naturels

40
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. LLES ECO-MATERIAUX ]

2. Les éco-matériaux sont performants (ils régulent naturellement I’humidité)

Résistance a la migration de la vapeur d'eau
(M)

Isolant souple-insufflé
Laine de verre
Laine de roche

Ouate de cellulose
Paille

Laine de coton
Laine de Lin

Laine de mouton
Laine d’herbe
Laine de chanvre
Laine de bois

Extérieur Intérieur

Isolant rigide
EPS

PUR/PIR
XPS

Bloc Chaux Chanvre = . - i .
Liége me R

Fibre de bois rigide ™
0 20 40 60 80 100 120
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

2. Les éco-matériaux sont performants : qualité structurelle éprouvee
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Sara Cultural Centre, Skelleftea, Suéde, White Arkitekter, 2021
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

2. Les éco-matériaux sont performants : qualité structurelle éprouvée

La Tour Mjastarnet, Norvege, Voll Arkitekter, 2019, Tour de 18 étages
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2 LLES ECO-MATERIAUX ]

2. Les éco-matériaux sont performants : durabilité éprouvée

Le Temple Horyu-Ji, Japon, 600 Cathédrale de Tournai et structure en bois de la fleche centrale, 1255
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. LLES ECO-MATERIAUX ]

2. Les éco-matériaux sont performants : ils produisent peu de déchets

it r

Laine d’herbe Ouate de cellulose

Bloc chaux-chanvre

- o

e,

S s
“af? ?j#%
b, | i)
= '._‘_ 4

processu
production

ke

S de 4

Réutilisation

[
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2 LLES ECO-MATERIAUX ]

)

3. Les eco-matériaux améliorent la santé des personnes (peinture/enduits,...)

COV minimum

Sans plastifiants

Sans solvants

Sans conservateur (MIT)

Résistant aux moisissures

©E . . . ,
v e I-gute diffusion a la vapeur d’eau
» 1) CLUSTRR % @ CIRCULAR

p ECO
R A CONSTRUCTION  wallonia Clusters WALLONIA



2 | LES ECO-MATERIAUX

3. Les éco-matériaux améliorent la santé des travailleurs

© gramitherm
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

3. Les éco-matériaux améliorent la santé des travailleurs

N ""l |

© Paille-tech kol - © Paille-tech
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. LLES ECO-MATERIAUX ]

3. Les éco-matériaux améliorent la santé des travailleurs
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. LLES ECO-MATERIAUX ]

4. Les éco-matériaux peuvent aider a diminuer les surchauffes en été
(ex : isolation en toiture)

Déphasage thermique, en heures
(avec épaisseur pour R = 5m?K/W)

Isolant souple-insufflé
Laine de verre
Laine de roche

Ouate de cellulose
Paille

Laine de coton
Laine de Lin

Laine de mouton
Laine d’herbe
Laine de chanvre
Laine de bois -

Isolant rigide
EPS

—
PUR/PIR s 12 Cm
XPS s
Bloc Chaux Chain Ve s s s s
|_|ége I
Fibre de bois rigide === 20 CIM

(e}

5 10 15 20 25 30

Fibre de bois 20 cm
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

4. Les éco-matériaux peuvent aider a diminuer les surchauffes en été

(ex : isolation de murs)

Effusivité Thermique (stockage)
Exprimée en (J/Km?)(m?/s)

Isolant souple-insuffié
Laine de verre
Laine de roche

Ouate de cellulose
Paille

Laine de coton
Laine de Lin

Laine de mouton
Laine d’herbe
Laine de chanvre
Laine de bois

Isolant rigide

EPS we 18 cm
PUR/PIR
XPS e
Bloc Chaux C @iV e s s s 35cm
Fibre de bois rigide =
0 50 100 150 200 250

EégSTEQ
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Restitution
(amortissement)

— 96 %

- 0,5%
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

4. Les éco-matériaux peuvent aider a diminuer les surchauffes en été

En complément des bonnes pratiques suivantes :

© Bonne Isolation et masse thermique intérieure
» Protections solaires W,
AN

© Orientation + végétation

 Maitrise de la chaleur intérieure

 Evacuation de la chaleur : ventilation nocturne

/ NORD o SUD \

Haie brise-vent
| persistants / caduques

] Forte isolation Inertie thermique
Sol, murs, toit (mur capteur)

Protection estivale

Feuiles caduque:

rmique (chape épaisse)

> @
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2 LLES ECO-MATERIAUX ]

5. Les éco-matériaux sont maintenant rentables

Circuit court — N —
N’
A
Indépendance face aux énergies fossiles =
Peu d’énergie pour la fabrication - P"X
Préfabrication possible : maitrise + rapidité Stables
Main d’ceuvre et savoir-faire local _
(00 )] <
=8 2 & () o it
Légereté I\él:lijr;sh:se Economie d’énergie Technologie Modularité
Impact fondations (chauffage/ rationnelle flexibilité Plus-value
de e :
terrain finitions ventilation Maintenance Evolution facile
et/ou clim) limitée
Long terme
Eco-conception P
P » :z CLUSTER éj‘@ @ CIRCULAR
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LLES ECO-MATERIAUX ]
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5. Les eco-matériaux sont maintenant rentables | ?@)9
=

Colt moyen
en euro R5 =
pour 100m? Prime minimum, R4 R3 R2 R1
(tvac de revenu > a 50600,1 €-114400 €  38300,1 €-50600 € 26900,1 €-38300 € <ou= 26900 €
6%)* 114400 €
apayer gain a payer gain a payer gain a payer gain a payer gain
Toiture Isolation thermique du toit par I'extérieur PIR 30000 25000 5000 20000 10000 15000 15000 10000 20000 3000 27000
(Sarking)
Toiture Isolation thermique du toit par I'extérieur Laine Minérale 43000 38000 5000 33000 10000 28000 15000 23000 20000 13000 30000

(Caisson bois extérieur)

* ces données de colits représentent des moyennes observées pour I’ensemble des chantiers 2024 de Corenove. >
ce sont des prix posés de I'isolant avec étanchéité a I'air-frein vapeur a I'intérieur et avec I'étanchéité a I’eau pour I'extérieur. CLUSTER q CIRCULAR
ils ne représentent pas chaque cas particulier et se veulent indicatifs. CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA




LLES ECO-MATERIAUX ]
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5. Les eco-matériaux sont maintenant rentables | ?@)9
=

Colt moyen
en euro R5 =
pour 100m? Prime minimum, R4 R3 R2 R1
(tvac de revenu > a 50600,1 €-114400 €  38300,1 €-50600 € 26900,1 €-38300 € <ou= 26900 €
6%)* 114400 €
a payer  gain a payer gain a payer gain a payer gain a payer gain
Murs Isolation thermique des murs par l'intérieur Laine Minérale 9500 7300 2200 5100 4400 2900 6600 950 8550 950 8550

sans finition

Murs Isolation thermique des murs par EPS 21000 18800 2200 16600 4400 14400 6600 12200 8800 7800 13200
I'extérieur (plaques rigides + crépis)

* ces données de colts représentent des moyennes observées pour ’ensemble des chantiers 2024 de Corenove.
ce sont des prix posés de I'isolant avec étanchéité a I’air-frein vapeur a I’'intérieur et avec I’étanchéité a I’eau pour I'extérieur.

ils ne représentent pas chaque cas particulier et se veulent indicatifs.
'3

CLUSTER % q
cLy; CIRCULAR

CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA




. LLES ECO-MATERIAUX ]

5. Les éco-matériaux sont maintenant rentables (ex : pose isolant souple)

© gramitherm

Technique de pose identique que pour les matériaux conventionnels DONC Prix d’achat similaire = Prix posé similaire
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

5. Les éco-matériaux sont maintenant rentables (matiéres premiéres revalorisées)

Matieres premiéres : Renouvelables et Dérivés/Résidus/Déchets

Résidus des tontes de surfaces « perdues » provenant des fauchages
d’entretien et de sécurité, non destinées a I'alimentation animale (bords
des routes-aéroport, gestion de réserves naturelles)

Dérivés de la filiere bois
sans concurrence avec elle

£ Revalorisation de déchets

Dérivés de la filiere
agricole Dérivés de la filiere animale
sans concurrence avec elle sans concurrence avec elle

EESSTR ”% g CIRCULAR
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. LLES ECO-MATERIAUX ]

6. Les éco-matériaux font vivre ’économie locale

Principaux producteurs de matiéres premiéres et distributeurs (22}
d'éco-matériaux sur le marché belge et dans les pays
limitrophes (Max. 300km)

Liste non-exhaustive

v
€
@ CARTOGRAPHIE N

» 21 producteurs belges

® dont15 producteurs wallons

o K . Q Distributeurs

» CLUSTER
ECO @ Producteurs
CONSTRUCTION % q & S
Wallonie WALLONIA

WWW.ECOCONSTRUCTION.BE  waiionis Clusters  YRapiom!
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LLEs ECO-MATERIAUX

6. Les éco-matériaux font vivre ’économie locale

@ Producteurs
Belgique

1. Blocs de terre crue et enduits a 'argile -
BC Materials (1000 Bruxelles)
2. Enduits naturels - Claylime (1030 Bruxelles)
3. Panneaux verre recyclé - Omnex
(1348 Louvain-la-Neuve)
4. Peintures naturelles - Galtane (1402 Nivelles)
5. Argile expansé - Argex (2070 Zwijndrecht)
6. Ligge recyclé - De Vlaspit (Recycork)
(3270 Scherpenheuvel)
7. Isolant acoutisque - Acoustix (4040 Herstal)
B. Laine de mouton - Woolconcept (4950 Waimes)
9. Liége recyclé - Mat'et Eau (5004 Namur)
10. |solant en herbe - Gramitherm (5060 Auvelais)
411. Blocs de chaux-chanvre - IsoHemp
(5380 Fernelemaont)
412. Argile - Argiliére Hins (5620 Florennes)
13. Membranes acoustiques - Home-eos
(6240 Farciennes)
14. Ballots de paille de construction - Raymakers
(1357 Hélécine)
15. Quate de cellulose - Isoproc/PCIM (5590 Achene)
16. Ouate de cellulose - Isocell (4770 Amel)
47. Miscanthus - Promisc (1367 Ramillies)
418. Bois torréfié® - Scidus (6740 Etalle)
19. Verre recyclé - Foamglas (3980 Tessenderlo)
20. Isolant en coquillage - Ecoverbo-Ecoschelp
(2140 Borgerhout)

20a. Enduits a I'argile - Batir I'avenir (4950 Waimes)

Hors Belgique dans un rayon de 300 km

21. Isolant en coton recyclé - Le relais Métisse
(62138 Billy-Berclau / France 170 km de Namur)
22. Plaques en cellulose-gypse - Fermacell
(6606 KG Wijchen / Pays-Bas 230 km de Namur)

Retrouvez ces
éco-matériaux prés de
chez vous !

Q Distributeurs
Brabant wallon

1. Bourguignon Bois (1457 Tourinnes-Saint-Lambert) @ @ @
2. Carodec (1332 Genvalls@e®c ®

3. Ecobati Wavre (1300 Wavre)p @00 - @

4. Kenovel (1300 Wavre) @ @

5. La Maison Verte (1350 Folx-les-Caves)@ o @

6. BigMat Belmeco (1390 Grez-Doiceau)a@o o - @

7. BigMat Sonimat Braine (1440 Wauthier-Braine) s @ o ® - @
B. Diffusion Menuiserie {1332 Court-Saint-Etienne) @ @

9. MPRO (360 Perwez) g @ @@~ @

10. Youbuild Wavre (1300 Wavre) s @0 @ o @

11. Fabreco (1490 Court-Saint-Etienne)

12. Back2Use (1490 Court-Saint-Etienne) Réemploi

13. NBS-Distribution (1300 Wavre) s @@ ® o @

Bruxelles

14. Carodec (1160 Auderghem) s @ 0@ =~ @

15. Carodec (1040 Etterbeck) o @ 0@ - @

16. BigMat ILONATO SA - HAREN (1130 Bruxelles) g @o o =~ @
17. MPRO Berchem-sainte-Agathe (1082 Bruxelles)s @o oo @
18. MPRO Bruxelles (1000 Bruxelles) s @ o ® - @

19. RotorDc (1140 Bruxelles) Réemploi

20. Batiterre (1080 Molenbeek-Saint-Jean) Réemploi

21. Natura Mater (1160 Auderghem)s @0 ® = @

Hainaut

22, Akatz (7740 Pecq) @

23. Morphomat (7522 Marquainle e e e~ @

24, BigMat Matériaux Toni (6200 Chételet) g @ 0@~ @
25. BigMat Sonimat Arquennes (7181 Arquennes)s @ o8 = 8
26. Diffusion Menuiserie (6041 Gosselies) g o @ @

27. Diffusion Menuiserie (7033 Mons)s @ @ @

28. Terre Habitat (7880 Flobecg)s @o @ - @

29. Youbuild (7780 Comines) g @ 0o~ @

30. Youbuild (7700 Mouscron)@see® ~ @

31. Youbuild (7390 Quaregnonjseese - @

32. Youbuild Tournai (7522 Tournaij@ @ e e - @

33. DAPSENS-SOYER (7500 Tournai)@ @ @ @

34. Cornermat (retrival) (6010 Marcinelle) Réemploi

.o > .o 4«

Ligge d L 4

35. Batir I'avenir (4950 Waimes)p @00~ @

36. Ecobati Herstal (4040 Herstal s @@ @~ @

37. Ecobati Sprimont (4140 Sprimont)je @ e e - @

38. Druwid (4350 Waimes)

39. Woolconcept (4950 Sourbrodt) @

40. Nature Habitat (4470 Saint Georges sur Meuse) @ @
41. BigMat Batidal (4651 Herve)p @ 0 @ = @

432, BigMat Cataldo (4020 Lidge)s @00 = @

43. BigMat Giet-Bodarwe (4360 Malmedy)p @ @@ =~ @
44, BigMat Lepot Basseng (4690 Bassenge Wonck) e @ e® - @
45. BigMat Lepot Rocourt (4000 Rocourt)s @@~ @
46. BigMat Matériaux 2000 (4140 Sprimont) g @@ @ = @
47. BigMat Poleur Kinet (4540 Ampsinle@eo® - @

48, Caremiso (4800 Verviers) s oo ®

49. MPRO (4460 Grice-Hollogne)p @@ @ = @

50. Revimat (4100 Seraing) Réemploi

Luxembourg

51. Atelier matiére (6900 Marche-en-Famenne) @ @

52. Ecobati Arlon (6741 Vance Etalle) s @o o - @

53. BigMat Goffette (6810 Jamoigne)s @ oo~ @

54. BigMat JPB Sainte-Ode (6680 Amberloup)o @ 0o~ @
55. BigMat Resimat (6880 Berrix)s @0 @~ @

56. Braconnier (6880 Bertrix)p @ @ @ @

Namur

57. BigMat Gilles (5580 Rochefort)a @0~ @

58. Ecobati Namur (5032 Namur)e @ee e~ @

59. Ecologis (5101 Namur)/e e e e - @

B60. La maison écologique (5020 Suarlée)gp@ne - @

B61. Allmat Cognelée (5022 Cognelée)p o @

62, BigMat Fery Matériaux (5660 Mariembourg) @ @@ @ = @
63. BigMat Mettet Matériaux (5640 Mettet) g @@ @ © @

64. BigMat Sonimat Gembloux (5030 Gembloux) e @@ ® ~ @
65. Diffusion Menuiserie (5660 Philipevile) s o @ @

B6. Carlier Bois (5000 Namur)/@ e @ @

67. Chimsco (5590 Achéne) Poutre POSI

=

»
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. LLES ECO-MATERIAUX ]

7. Les éco-matériaux peuvent répondre a la demande pour la rénovation massive

615 000 m3 ﬁ ‘ de la demande

1 245 000 m® * . de la demande
- * . du volume de bois exporté

CLUSTER % q CIRCULAR
Source : pré-étude du potentiel du secteur, Valbiom/Filiere Bois/Cluster Eco-construction, 2024 Eg?lmucm.‘ Wenlonia Clusters WALLONIA




. LLEs ECO-MATERIAUX ]

Des matériaux structurels, non porteurs, isolants, de finition, suivant leurs utilités

© STRUCTURELS © ISOLANTS > DE FINITION

ELYsTER ”% q w CIRCULAR
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» STRUCTURELS ® v
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. LLEs ECO-MATERIAUX ]

Le bois et ses systemes constructifs

Ossatures CLT ' CLT

bois Collé/cloué chevillé

Poteaux Portiques Bois

Poutre lamellés Massifs
collés Empilés

~h T ST TR I P 7 .

© Stabilame

SEPSTER ”% Q CIRCULAR
CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA

>
@S tabilame




2 LLES ECO-MATERIAUX ]

o ]

00:0417

CAPSULE 1 - SYSTEME CONSTRUCTIF_MIX . 14
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LES ECO-MATERIAUX

L

2

BiEdElE ]

EEEEEEEL

© Mobic -architectes Samyn & P

artners Bruxelles

Maison Administrative Provinciale, Namur, 2021

CIRCULAR
WALLONIA

B o
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. LLES ECO-MATERIAUX ]

Quelques exemples locaux : CLT (bois lamellés croisés), collé

© Stabilame; architecte S. De Wilde Bruxelles
Ecocable The Spin, Froidchapelle
CLT : principe constructif

L
B 6 oo
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Quelques exemples locaux : CLT (bois lamellés croisés), chevillé bois

@ |
\

\0 { } A

© Systéme Thoma - Druwid © GreenStab/clous en bois - Stabilame

.3 ELYsTER “% q CIRCULAR
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Quelques exemples locaux : Portiques lamellés collés

© Chimsco

Hall Industriel, Achéne (Ciney), 2021 cusres T
CONSTRUCTION  wallonia Clusters WALLONIA
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Quelques exemples locaux : Portiques/Poteaux-poutres

AY ] ':::? i: E ::} {$ CETAL P
A , | , —
s. ITTITITETTY) . . = = = T e 1 . = I
" E E B B I__ :; = 2 o E
:\HJ \ - i ] 1
— J 1\‘ it \J ]
‘ JJ | ‘ | £ £ B B ol = % = 1l
L,A‘i,‘; f”” j -
I - z . 2 g M
I L © Alter-AAIA Architecture, Bruxelles
X & '
: REZ DE CHAUSSE échélle 1:3) 4: & ¢ 9P 7

N

N\ I

_\\

i} i
| ausmaE = & e
SR LN e | —
e - e ||

N

I ] | | &andsrchitbgies

Ecole de marche nordique + restaurant + magasin de sport

Vert Autre chose, Mouscron, 2018 CLUSTER @ CIRCULAR

ECO % l
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2 LLES ECO-MATERIAUX ]

WS A izac + Stabilame

Réhausse du Caméo, Namur, 2016 :z
» CLUSTER
ECO

% o CIRCULAR
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Quelques exemples locaux : Mixité des systemes constructifs CLT collé-cloué + PP

Réhausse du Caméo, Namur, 2016

N CLUSTER v% q
cLy; CIRCULAR
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La terre et son systeme constructif porteur : le Pisé

Pisoir en bois
1 et sabot de
protection
métallique

N CLUSTER 7% q
gLy CIRCULAR
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La terre et son systeme constructif porteur : le Pisé

--,@ De Gouden Liniaal Architectes ' ' : © De Gouden Liniaal Architectes
Tour d’'observation du parc de Negenoord, architectes De Gouden Liniaal Architecten,
2016 "i
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La terre et son systeme constructif porteur : le Pisé

: -© Régis_RoudiI Architectes

RS

Créche, Palais de I’Alma (pour la présidence de la république francaise), Régis Roudil Architectes Paris 2022

.& CLUSTER '% i ; CIRCULAR
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STRUCTURELS

'& Eég““ % i CIRCULAR
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Des systémes éco-constructifs préfabriqués

Parois préfabriquées bois-paille-terre en 2D Parois préfabriquées bois-paille—demi grumes en 3D

EEYSTRR ”% g CIRCULAR
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Parois préfabriquées 2D : bois-paille-terre

© Cluster Eco-constru ’ ion

Extension college N-D de Bonsecours de Binche, Entreprise : Paille-tech, Architectes : AAIA, 2017

'& CLUSTER '% i ; CIRCULAR
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© Paille-Tech cp— | s PAillo-Tech e © Paila%fech

Extension collége N-D de Bonsecours de Binche, Paille-Tech 2017 '& cLuSTER @@ < CIRCULAR

‘J/ #A. CONSTRUCTION Wallonia Clusters WALLONIA



. LLEs ECO-MATERIAUX ]

Parois préfabriquées 2D - modules 3D : bois-paille-demi-grumes

© Hélium3

Cluster Eco-construction, Entreprise Mobic, Architectes : Hélium3-Havresac, Namur 2021

B B o
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Parois préfabriquées 2D - module

s 3D : bois-paille-d

ﬁ{”‘ lfcl:.l:“—ﬂ
T —
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NON PORTEURS MACONNES

.& SR % o CIRCULAR
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© BC matérials

© Isohemp g

Blocs chaux-chanvre Blocs chaux-chanvre Blocs de terre crue compressée
et Structure bois et Structure béton armé
Systéme Hempro (Isohemp)

B
& fo ”% g CIRCULAR
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Blocs Chaux-Chanvre et structure bois

©lsohemp | s © Isohemp

Maisons passives, Chevetogne, architecte : H. Barbeaux/A-lien Architects, en cours

'& CLUSTER '% i ; CIRCULAR
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. g

Habitations a Hélécine, architecte Donatien Ryeland, 2022

» 3 s @
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© IGRETEC sem PPN E R 6 sohemp

Service des travaux de Fleurus, Architecte IGRETEC, G. Webber, (Isohemp) en cours

'& CLUSTER % (S CIRCULAR
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Blocs Chaux-Chanvre et structure béton

,,,,,,
&

&N

Service des travaux de Fleurus, Architecte IGRETEC, G. Webber, (Isohemp) en cours

.i Eégsua .% s ; CIRCULAR
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LLES ECO-MATERIAUX

Briques de Terre Crue Compressée

Maison régionale, centre d’accueil et d’éducation a la nature, Commune d’Edegem, BC Architectes, 2015

A CLUSTER 7% q
cLy CIRCULAR
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® © ISOLANTS B
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ISOLANTS

oopodg —,———— e ——— = = 00:02:48

CAPSULE 2 - ISOLATION ORIGINE VEGETALE %0 D |
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» ® © DE FINITION
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2 LLES ECO-MATERIAUX ]

Enduits Peintures Protection
argile-chaux naturelles Bois

COV minimum

Sans plastifiants

Sans solvants

Sans conservateur (MIT)

Résistant aux moisissures

© Druwid

I-Eute diffusion a la vapeur d’eau
p g 69D
. B @
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Qui assurent la qualité d’intérieur

A\
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00:00:47

CAPSULE 9 - FINITIONS INTERIEURES
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« Je souhaite isoler ma maison » : un outil pour voir les possibles

LES ECO-MATERIAUX

Je souhaite isoler ma maison

\ J=225Nll > par l'extérieur de la toiture inclinée
Par l'intérieur de la |
oiture @ » suivant le condtionnement de l'isolant

== : 3 =Par le plancher des
srer—— ycombles
A

Par l'intérieur
des murs

2

7

En panneau souple En panneau rigide
+ +

e

" ‘ COHSTWCTION

'& S Eég““ % i CIRCULAR
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« Je souhaite isoler ma maison » : un outil pour voir les possibles

|soler une toiture inclinée par I'extérieu:
avec unisolant e " 20

Composition
T Vers l'extérieur

1. Couverture (tuiles/ardoises)

2. Lattage - contre lattage

3. Pare-pluie rigide (en fibre de bois) ou souple
{(membrane d'étancheéite)

. Isolant en panneau souple dans les caissons
. Structure secondaire en bois (caisson)

. Frein vapeur (hygrovariable)

~ & O =

. Panneau support (type OSB) sur chevrons
ou sous-toiture existante rigide de bonne
qualite

l Vers l'intérieur

R
Le lien pour accéder a l'outil = httpS//bltly/4feCXKG "i guosTER “e CIRCULAR @

CONSTRUCTION  Wallonia Clusters
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La construction en Wallonie
De la Performance
vers
du batiment
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Et la Performance énergétique des batiments

Pour diminuer la
consommation d’énergie
primaire pour le chauffage
et I'électricité

B2

Construction

Obligation légale d’augmenter la performance
de I'enveloppe et des systémes

B 6
CONSTRUCTION  wallonia Clusters WALLONIA
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De la consommation d’énergie
finale en Wallonie

(énergies fossiles et électricité
27% résidentiels; 11% tertiaire hors
transformation énergie)*

p . £
S

00

s |
Construction

Utilisation

X
/N

Emissions de GES f

directes liées a

I’énergie des batiments

en Wallonie

=20

En Wallonie 22% pour le chauffage
direct des batiments sans
transformation par les industries et
sans les transports (ETS + non-ETS)
= 2%me plus gros émetteur aprés
lindustrie (32%) et devant le transport
(21 %)***

En Europe™, les
emissions de GES
Maintenance directes et indirectes
Rénovation liees a I'énergie du
secteur de la construction

représentent 36%

[
4 :Z CLUSTER ) e CIRCULAR
R A CONSTRUCTION  wallonia Clusters WALLONIA

Sources : * PACE2030 SPW Energie 2020 ,** Commissions européenne 2021/0426(COD), *** climat.be et Awac.be 2021
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Un secteur linéaire plus impactant que prévu
(données Europe-Wallonie)

1401/m? = 56m? pour batiment 400m? (Bruxelles 2019)** WAL : 38% conso énergie finale****

EU : 20-25% GES*
(parc immobilier standard)

WAL : 15,6km? terrain ‘ WAL : 45,8% en 2018 (déchets)***
artificialisé /an en \
2021*****

YSTER “% q CIRCULAR

. " . . . EC
Sources : * Martin Rock et al 2020 et www.eea.europa.eu,** Bruxelles environnement 2019, *** www.etat.environnement.wallonie.be 2023, CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA
**** commission européenne 2019, ***** green Building observatory et état.environnement.wallonie.be 2023.

WAL : 19 tonnes /hab en 2018***
80,7 % en 2018
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Un secteur linéaire plus impactant que prévu
(données Europe-Wallonie)

1401/m? = 56m? pour batiment 400m? (Bruxelles 2019)** WAL : 38% conso énergie finale****

EU : 20-25% GES*
(parc immobilier standard)

WAL : 15,6km? terrain WAL : 45,8% en 2018 (déchets)***

artificialisé /an en
2021 *kkk*%k

WAL : 19 tonnes /hab en 2018***
80,7 % en 2018

STER “% q CIRCULAR

. " . . . ECO
Sources : * Martin Rock et al 2020 et www.eea.europa.eu,** Bruxelles environnement 2019, *** www.etat.environnement.wallonie.be 2023, CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA
**** commission européenne 2019, ***** green Building observatory et état.environnement.wallonie.be 2023.
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Un secteur linéaire plus interconnecté que prévu

-
ECO CIRCULAR
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. LL A C ON STRU CTI ON EN W AL LON I E ] Sources : *UCL-De Herde,**BBCA, ***Martin Réck et al

Dans ce systéeme : Performance énergétique élevée = “Carbon caché” élevé

Consommati_o_n énergie primaire mai*sons uni- Emissions de GES résidentiel et tertiaire (sur 50ans),
1400000 familiales (sur 50ans), 2010 2020***
Empreinte Carbone .
1200000 (2 012-201 3) " Operational GHG en:ussmns
Il Embodied accumulating across
the building life cycle
1000000 &
Bureawc+ L Analyen o omlosor
Logements niquemen :
800000 Cgollectifs Tertiaire along the life cycle.
600000 il ] i — B~
400000
B C - —
200000 o B -
25% 50% 75% 60% 70% A
0 _ B
EOE‘I% Eiaesrz]'ee Passive Batiments HQE francais Standard PEB QZEN
|
Emissions

co2 | | Dues a la consommation d’énergie lors de 'Exploitation

Emissions h Dues a la consommation d’énergie lors de la Fabrication et
CO2 Transformation des matériaux

SEPSTER ”% g CIRCULAR
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¢

Son Impact durable avant la réception du batiment
{
15°C
2030 2040 2060
9 Apres 35 ans,
c | I . p
& Bilan réel
: r - L]
§ | | emissions
5 GES
El 1 ____ ] B I = X2
©
/)]
c
Qo ,
7] _ -
g E?Iergie consommée pour la fabrication des matériaux
()
[ (. s
D .
Energie|consommée pour le |4|
Year of GHG emissions in building life cycle

D >
35 ans de vie du batiment

SEPSTER ”% q CIRCULAR
CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA

Sources : *UCL-De Herde,**BBCA. ***Martin Rock et al



. LCONSEQUENCES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE]

Chaque émission de CO2 compte

OF Sem Temperahurs (1G] ClimateReanalyzer Les années actuellement les plus chaudes feront partie des plus froides dans 40 ans

1 -day Max ‘ Tl.IE, Aug 01, 2023 Climate Change Institute | University of Maine

Evolution de la température a la surface de la Terre
par rapport aux niveaux de 1850-1900, en °C

s - M— 2011-2020 Cing scénarios d’émissions futures
0051152 253 35 4 e G Quel monde a venir pour les enfants nés en 2020 ?
% 1900 1950 1980 2000 2020 | 2050 2100
£ Trés fortes
La hausse
10 continue
apres 2100
0 Intermédiaires
10 Faibles
20 Tres faibles
-30 5
. ‘Naissance 70 ans
s . en 2020 en 2090
| 50 Naissance '70 ans
; en 1980 i en 2050
,60 . >
Naissance 70 ans
en 1950 en 2020

-

Condition des experts du GIEC pour conserver un monde vivable

Stopper la hausse de ses émissions de GES en 2025 .‘i @

CONSTRUCTION  wallonia Clusters WALLONIA




LCONSEQUENCES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE]

chaque émission de gaz a effet de serre évitée
reduit le changement climatique et ses effets,
reduit les risques, les pertes et les dommages.

Céline Guivarch

Directrice de recherche au Centre international de recherche sur I'environnement et le développement (Cired)
et co-auteure du dernier rapport du GIEC

» .E EégSTR ,&j@ Q CIRCULAR

. . ; WALLONIA
Source : Article paru dans « Le Monde » du 5 avril 2022 WA, constuerion  walloni cusers
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Le passage a la norme

2023 2030

R 49 @
CONSTRUCTION  wallonia Clusters WALLONIA
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Optimiser la performance énergétique-environnementale des batiments

Maintenir une bonne performance
énergétique,

mais considérer le bilan global des
émissions de GES sur tout le cycle
de vie du batiment.

.3 ELOSTRR "% q CIRCULAR
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Appliquer ’Economie circulaire au niveau "

local et durant toute la durée de vie du

batiment
CO

Réemploi

Economie circulaire

.3 ELOSTRR "% q CIRCULAR
CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA
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Utiliser les éco-matériaux pour rendre
les objectifs durables atteignables

Eco-matériaux

ELYsTER “% q CIRCULAR
CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA
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Réemploi

Eco-concevoir a chaque étape pour
minimiser les impacts tout en
maximisant les conforts

&

Eco-conception

.3 ELOSTRR % q CIRCULAR
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Reemploi

Un systeme constructif vertueux
aux niveaux

+ environnemental

&

+ économique

+ social

+ santé publique

Systéme vertueux

CLUSTER “% q CIRCULAR

ECO
CONSTRUCTION  Wallonia Clusters WALLONIA @
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@ Filieres et mains d'oeuvre locales

\ Santé des occupants
(COV, toxicité, humidité)

gf Savoir-faire wallon

1% Valorisation des métiers

Qualité du bati

Santé des ouvriers-entrepreneurs

Confort et Bien-étre

____________________________________________________________________________________

3 o«
gégsrsa ,g!j@ Q CIRCULAR
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4 LL’ECO-CONSTRUCTION COMME SOLUTION SOUTENABLE]

Circuit court
Indépendance face aux énergies fossiles
Peu d’énergie pour la fabrication -

Préfabrication possible : maitrise + rapidité

Main d’ceuvre et savoir-faire local

S, BB

sgereté - : Technologi
LR Moins de Economie d’énergie er:_ no oﬁ'e
Impact fondations couches de (chauffage/ _rationnelle
terrain finitions ventilation Maintenance limitée
et/ou clim)
Eco-conception

=

S D)
()=
[~

Prix
stables

Modularité - I
flexibilité us-value

Evolution facile

Long terme
» :z cuusteR éj@ o CIRCULAR

‘ . CONSTRUCTION Wallonia Clusters WALLONIA
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5 LLES IMPULSIONS DU GOUVERNEMENT WALLON ]

Si ,
'? = la prime de base est multipliée par un facteur

} dépendant de vos revenus

[
Revenu de référence du ménage Catégorie de revenus Majoration de la prime de base

+ inférieur ou égal & 24.600 euros R1 Prime de base multipliée par &

supérieur ou égal & 24.600,01 et inférieur ou égal & 34.900 euros R2 Prime de base multipliée par 4
supérieur ou égal & 34.900,01 et inférieur ou égal 4 46.200 euros R3 Prime de base multipliée par 3
supérieur ou égal & 46.200,01 et inférieur ou égal & 104.400 euros R4 Prime de base multipliée par 2
supérieur & 104.400 euros RS Prime de base multipliée par 1

Avec plafond de la prime a 90% des travaux TVAC

» .E EégSTR ,&j@ Q CIRCULAR
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5 LLES IMPULSIONS DU GOUVERNEMENT WALLON ]

PACE 2030 (Plan Air Climat Energie)

Mars 2023

%@é 1.
pour le batiment

o) 2
et I'intégrer aux outils Totem et Gro

Action i,g%
$ 3.
327 .‘ dans tous les projets publics ou subventionnés par la région

dans les évaluations
» .E gégsrsa éj@ G CIRCULAR
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5 LLES IMPULSIONS DU GOUVERNEMENT WALLON ]

PACE 2030 (Plan Air Climat Energie)

Mars 2023
Action , o , _
Intégrer les émissions de GES sur I’ensemble du cycle de vie
383 des matériaux dans la PEB a travers I'outil Totem
(sur base volontaire dés 2025,
obligatoire dés 2027 pour les batiments de + de 2000 m?
tOtem et en 2030 pour tous les nouveaux batiments et rénovations)

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

» <3 s @
EégSTR o i CIRCULAR
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5 LLES IMPULSIONS DU GOUVERNEMENT WALLON ]

N

A

N

Wal

P,

~
=

Plan Cigogne (créches : mettre en ceuvre des écomatériaux pour l'isolation a
hauteur de minimum 60% des parois neuves ou rénoveées de I'enveloppe

chauffée du batiment + QAI + conforts hiver-été + Principe DNSH)
[Projet 255 PRW]

805 logements publics en éco-construction (137 millions d’euros)
[Projet 250 PRW]

Appel a projets UREBA exceptionnels - Rénovation des batiments

publics, Majoration de 6 a 8% pour les matériaux biosourcés
[Projet 55 PRW]

Construction d'un éco-centre en partenariat IFAPME/Forem a Belgrade
suivant la volonté de renforcer et déployer l'offre de formation des professionnels

en éco-construction
[Projet 31a PRW]

> ‘E CLUSTER gﬁ CIRCULAR

R & Rsruction Wallonia Clusters WALLONIA



Merci

Damien Compere

Chargé de mission
Ir. Architecte
dc@ecoconstruction.be
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